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R. 306 598 



ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



INJEKTOR ZUR EINSPRITZUNG VON KRAFTSTOFF IN BRENNRAUME VON 
BRENNKRAFTMASCHINEN. INSBESONDERE PIEZOAKTORGESTEUERTER 
COMMON-RAIL-INJEKTOR 

Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Injektor nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Bin CR-lnjektor der vorbezeichneten Art ist durch die DE 199 36 668 A1 bekanpt 
geworden. Einen alinlichen Injektor zeigt auch die DE ... (R.302723). Ein OR- 
Injektor. bei dem der Obersetzerkolben durch einen Piezoaktor betatigt wird, geht 
aus der DE 195 19 191 C2 hervor. 

Generell erfordern derartige Injektoren einen vergleichsweise hohen konstruktiven 
AulWand an den Dichtflachen, insbesondere im Hochdruckbereich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Aufwand an den Dichtflachen zu reduzieren. 
Vorteile der Erfindung 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe bei einem Injektor der eingangs 
bezeichneten Gattung durch die kennzeichnenden Merknnale des Patentanspruchs 
1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Grundgedankens der Erfindung konnen den 
Patentanspruchen 2-10 entnommen werden. 
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Durch die Erfindung wird eine Integration der Ventilplatte in den den 
Gbersetzerkolben aufnehmenden Haltekorper bewirkt Dies bedeutet 
vorteilhafterweise einen Wegfall einer kompletten Dichtebene. Das gesamte 
System wird dadurch wesentlich vereinfacht und eriaubt eine kostengunstigere 
5 Hersteilung des Injektors. 

Zeichnunq 

Zur naheren Veranschaulichung der Erfindung dient ein Ausfuhrungsbeispiel, das 
in der Zeichnung dargestellt und im Folgenden detailliert beschrieben 1st. Die 
Zeichnung zeigt - in Teildarstellung - eine Ausfuhrungsform eines CR-lnjektors, im 
vertikalen Langsschnitt. 

15 Beschreibunq des Ausfuhrungsbeispiels 

* 

Es bezeichnet 10 einen Injektorkorper eines - insbesondere zum Einsatz in 
Dieselmotoren vorgesehenen - CR-lnjektors. In dem Injektorkorper 10 ist ein 
hulsenformiges Obersetzergehause 1 1 mit einer abgesetzten zentrischen 
20 Axialbohrung 12 angeordnet. in der ein Piezoaktor 13 und ein Gbersetzerkolben 
14 axial verschieblich aufgenommen sind. Zwischen dem Piezoaktor 13 und dem 
Gbersetzerkolben 14 ist ein Gbersetzerraum 15 ausgebildet. Der Piezoaktor 13 (der 

•in ubiicher und daher nicht gezeigter Weise an eine elektrische Stromversorgung 
angeschlossen ist) wird durch eine das Gbersetzergehause 1 1 umschlieBende, als 
25 Rohrfeder ausgebildete Vorspannfeder 16 in Pfeilrichtung 17. also entgegen der 
Wirkungsriclitung des Piezoaktors 13, vorgespannt. 

In axialer Verlangerung des Ubersetzergehauses 11 ist eine insgesamt mit 18 
bezifferte Ventilplatte ausgebildet. die in einer abgesetzten Axialbohrung 19 ein 
30 Steuerventil 20 aufnimmt. 
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Eine wesentliche Besonderheit besteht darin, dass die Ventilplatte 18 zusammen 
mit dem Obersetzergehause 1 1 ein einstuckiges Bauteil bildet, so dass - auf einer 
mit 21 bezeichneten Ebene - die Notwendigkeit einer Abdichtung (gegenuber dem 
Obersetzergehause 11) entfallt. Obersetzergehause 11 und Ventilplatte 18 sind in 
5 einer durchgehenden. bei 22 abgesetzten zentrischen Axialbohrung 23 eines 
zylindrischen HaltekSrpers 24 aufgenommen. Der zylindrische Haltekorper 24 
wiederunn ist in den Injektorkorper 10 eingepasst. 

Unterhalb yon Haltekorper 24 und Ventilplatte 18 und dichtend nnit diesen Bauteilen 
verbunden ist ein scheibenformiges Abschlussteil 25 - im Folgenden mit 
„Drosselscheibe" bezeichnet - angeordnet. Um die Dichtflache der Ventilplatte 18 
gegenuber der angrenzenden Drosselscheibe 25 zu verkleinern und dadurch die 
erforderiichen Abdichtkrafte entsprechend zu reduzieren, besitzt die Ventilplatte 18 
an ihrer Unterseite eine Freisetzung 26. Der hierdurch entstehende reduzierte 
15 Dichtflachendurchmesser ist mit d bezeichnet Um den fur eine wirksame 

Abdichtung der Bauteile 18 und 25 gegeneinander erforderiichen Anpressdruck zu 
erzeugen, ist ein das Obersetzergehause 11 umschlieBendes, als Rohrfeder 
ausgebildetes Vorspannelement 27 vorgesehen, welches die Ventilplatte 18 bei 28 
druckbeaufschlagt und sich ruckseitig am Absatz 22 der Axialbohrung 23 des 
20 Haltekorpers 24 abstutzt. 

Wie des Weiteren aus der Zeichnung hervorgeht, Ist in den Haltekorper 24 ein 

• Hochdruckkanal 29 eingearbeitet, der - uber einen (nicht gezeigten) 
Hochdruckanschluss - mit einem (ebenfalls nicht dargestellten) Kraftstoff- 
25 Hochdruckspeicher (sog. Common-Rail) in hydraulischer Verbindung steht. Der 

Hochdruckkanal 29 mundet an der unteren Stirnflache des Haltekorpers 24 aus und 
ist dort mit einer in die Drosselscheibe 25 eingearbeiteten Bohrung 30 hydraulisch 
verbunden. 

30 An die Drosselscheibe 25 schlieSt sich - dichtend - ein Dusenkorper 31 mit einer 
zentrischen Langsausnehmung 32 an, die sich an ihrem unteren (in der Zeichnung 
nicht gezeigten) Ende zu einem Dusenaustritt verengt 
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In der LSngsausnehmung 32 ist eine insgesamt mit 33 bezifferte Dusennadel axial 
beweglich angeordnet. Ein unteres, verjungtes Ende der Dusennadel 33 kann 
konisch ausgebildet sein und wirkt mit dem einen Ventiisitz bildenden unteren Ende 
der Langsausnehmung 32 zusannmen (nicht dargestellt). 

Durch die Bohrung 30 gelangt der unter Hochdruck stehende Kraftstoff- Qber 
einen Ringraum 34 - in die Langsausnehmung 32 des DOsenkorpers 31 und damit 
zum DQsenaustritt. 



Wie weiterhin aus der Zeichnung hervorgeht, ist die Dusennadel 33 an ihrem 
oberen Ende von einem Hulsenteil 35 - unter Freiiassung eines Ringspalts 36 - 
umgeben. das sich mit seinem schneidenfSrmig ausgebildeten oberen Ende 37 an 
der Unterseite der Drosselscheibe 25 abstOtzt. Ein in eine RIngnut 38 der 
DQsennadel 33 eingesetzter Sprengring 39 tragt eine Haltescheibe 40. Zwischen 
dem Hulsenteil 35 und der Haltescheibe 40 sitzt eine vorgespannte 
Schraubendruckfeder 41 . die auf die DQsennadel 33 eine Kraft in Pfeilrichtung 42. 
also in Richtung SchlieBstellung der Dusennadel 33. ausQbt. 

Die Zeichnung macht des Welteren deutlich. dass aus dem Ringraum 34 unter 
Hochdruck stehender Kraftstoff einerseits - Ober eine Bohrung 43 - in einen 
Ventilraum 44 des Steuerventiis 20. andererseits - uber den Ringspalt 36 - in 
einen Steuerraum 45 gelangt. Der Steuerraum 45 erreicht sein maximales Volumen 
bei der SchlieBstellung der Dusennadel 33. wobei diese mit ihrem Ende den 
DQsenaustritt verschlieBt (nicht gezeigt). In der SchlieBstellung wird die DQsennadel 
33 zum einen durch den im Steuerraum 45 herrschenden FIQssigkeitsdruck und 
zum anderen durch die Druckfeder41 gehalten. 

In die Drosselscheibe 25 ist eine weitere Bohrung 46 eingearbeitet. die einerseits - 
Qber Bohrung 30 und Ringraum 34 - mit dem Hochdruckkanal 29 und andererseits 
- Qber eine Drosselbohrung 47 - mit dem Steuerventil 20 in hydraulischer 
Wirkverblndung steht. Die Drosselbohrung 47 fungiert als Zu- und Ablaufdrossel. 
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Zwischen Obersetzerkolben 14 und Steuerventil 20 ist ein Raum 48 ausgebildet. 
In diesem Bereich ist eine Querbohrung 49 in das Obersetzergehause 1 1 einge- 
arbeitet, die der Leckageruckfuhrung dient. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
PATENTANSPROCHE 



Injektor zur Einspritzung von Kraftstoff in Brennraunne von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere piezoaktorgesteuerter Gommon-RaiWnjektor, mit in einem 
Injektorkorper (10) angeordneten Steuermittein (17), vornehmiich einem Piezoaktor 
(13), die uber mindestens einen Obersetzerkolben (14) ein in einer Ventilplatte (18) 
aufgenommenes Steuerventil (20) betatigen, mit einem DQsenkorper (31). an 
dessen brennraumseitigem (freien) Ende ein Dtisenaustritt ausgebildet ist, mit einer 
Dusennadel (33), die in einer Langsausnehmung (32) des Dusenkorpers (31) axial 
beweglich bzw. betatigbar angeordnet ist, mit einer das rQckwartige (vom 
DUsenaustritt abgewandte) Ende der Langsausnehmung (32) abschlie&enden, 
zwischen DQsenkorper (31) und Steuerventil (20) angeordneten Drosselscheibe 
(25), die einen Offnungsanschlag fur die Dusennadel (33) biidet, hierbei mit der 
ruckseitigen (vom Dusenaustritt abgewandten) Stirnflache der Dusennadel (33) 
zusammenwirkt und damit den Offnungshub der DQsennadel (33) begrenzt, und mit 
einem zwischen der ruckwartigen Dusennadel-Stirnflache und der Drosselscheibe 
(25) ausgebildeten Steuerraum (45), der mit einem der Kraftstoffzufuhrung 
dienenden Druckanschluss (29) in hydraulischer Verbindung steht, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Injektorkbrper (10) ein zylindrischer Haltekorper (24) 
angeordnet ist, der den (die) Obersetzerkolben (14) und die das Steuerventil (20) 
enthaltende Ventilplatte (18) aufnimmt. 
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Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (18) in 
eine zentrische Axialbohrung (23) des Haltekorpers (24) eingepasst ist. 

Injektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Axialbohrung (23) 
des Haltekorpers (24). oberhalb der Ventilplatte (18), ein Obersetzergehause (11) 
angeordnet ist, das in einer zentrischen Axialbohrung (12) den (die) 
Obersetzerkolben (14) und einen Piezoaktor (13) aufnimmt. 

Injektor nach Anspruch 1, 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet, dass der Haltekorper 
(24) mit seiner dusenkorperseitigen (unteren) Stirnflache an einer angrenzenden 
(oberen) Stirnflache der Drosselscheibe (25) plan und dichtend aniiegt. 

Injektor nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (18) durch ein Vorspannelement (27) gegen 
die obere Stirnflache der Drosselscheibe (25) dichtend verspannt ist. 

Injektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich das die Ventilplatte 
(18) gegen die Drosselscheibe (25) druckende Vorspannelement (27) ruckseitig an 
einem Absatz (22) der Axialbohrung (23) des Haltekorpers (24). und damit am 
Haltekorper (24), abstUtzt. 

Injektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte 
(18) an ihrer drosselscheibenseitigen (juntficen) Stirnflache eine Freisetzung (26) 
aufweist, die zur Verkleinerung der DichtflSche der Ventilplatte (18) gegenuber der 
Drosselscheibe (25) dient. 



8 




R. 306 598 

8. Injektor nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet. dass als 
Vorspannelement eine Rohrfeder (27) dient. die in der Axialbohrung (23) des 
Haltekorpers (24). hierbei das Obersetzergehause (11) auf einem Teil seiner Lange 
umschlieliend, angeordnet ist. 

5 

9. Injektor nach Anspruch 5, 6 oder 7. mit einem im Injektorkorper (10) durch eine 
Feder (16) vorgespannten Piezoaktor (13), dadurch gekennzeichnet, dass als 
Vorspannelement fur die Ventilplatte (18) zugleich die Vorspannfeder (16) des 

^1^^ Piezoaktors (13) dient. 

10. Injektor nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Obersetzergehause (11) und Ventilplatte (18) ein 
einstuckiges Bauteil bilden. 

15 
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ROBERT BOSCH GMBH. 70442 Stuttgart 

INJEKTOR ZUR EINSPRITZUNG VON KRAFTSTOFF IN BRENNRAUME VON 
BRENNKRAFTMASCHINEN. INSBESONDERE PIEZOAKTORGESTEUERTER 
10 COMMON-RAIL-INJEKTOR 



ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Injektor zur Einspritzung von Kraftstoff in Brennraume von 
Brennkraftmaschinen, insbesondere piezoaktorgesteuerter Common-Rail-lnjektor, 
besitzt in einem Injektorkorper (10) angeordnete Steuermittel (17), vornehmlich 
einen Piezoaktor (13), die Qber mindestens einen Obersetzerkolben (14) ein in 
einer Ventilplatte (18) aufgenommenes Steuerventil (20) betatigen. Ferner sind. 

20 vorgesehen: ein Dusenkorper (31), an dessen brennraumseitigem (freien) Ende ein 
Dusenaustritt ausgebildet ist, eine Dusennadel )33), die in einer Langsausnehmung 
(32) des Dusenkorpers (31) axial beweglich bzw. betatigbar angeordnet ist, eine 
das ruckwartige (vom Dusenaustritt abgewandte) Ende der Langsausnehmung (32) 
abschlieBende. zwischen Dusenkorper (31) und Steuerventil (20) angeordnete 

25 Drosselscheibe (25), die einen Offnungsanschlag fiir die Dusennadel (33) bildet, 

•hierbei mit der rOckseitigen (vom DQsenaustritt abgewandten) Stirnflache der 
Dusennadel (33) zusammenwirkt und damit den Offnungshub der Dusennadel (33) 
begrenzt, und ein zwisclien der riickwartigen DCisennadel-Stirnflache und der 
Drosselsclieibe (25) ausgebildeter Steuerraum (45), der mit einem der 
30 Kraftstoffzufuhrung dienenden Druckanschluss (29) in hydraulischer Verbindung 
steht. 

Eine wesentliche Besonderheit besteht darin, dass im Injektorkorper (10) ein 
zylindrischer Haltekorper (24) angeordnet ist, der den (die) Obersetzerkolben (14) 
35 und die das Steuerventil (20) enthaltende Ventilplatte (18) aufnimmt. 
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